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EXERCICE N°1 :   

  

Physique

L'expérience de Franck et Hertz consiste à bombarder des atomes de mercure 

dans leur état fondamental par un faisceau d'électrons. Le montage 

expérimental simplifié est constitué d'une enceinte, d'un canon à électron et 

d'un analyseur. On désigne par    le nombre d'électrons émis par le canon 

pendant une seconde avec une énergie cinétique initiale   o et par  c le 

nombre d'électrons qui arrive à l'analyseur pendant une seconde et avec la 

même énergie cinétique   o. la courbe de la figure-1- ci-contre traduit 

l'évolution du rapport  
  

  
  en fonction de   o 

1- Préciser le rôle des électrons émis par le canon à électrons et celui de l’analyseur dans cette expérience.  

2- Montrer que la courbe de la figure-1- traduit la quantification de l’énergie de l’atome de mercure. 

3- La figure-2 ci-contre représente un diagramme très simplifié des niveaux d’énergie 

de l’atome de mercure. On considère les quatre transitions représentées sur le 

diagramme. Les longueurs d’onde sont :             ,             ,      

             et          .  

a- Préciser, en le justifiant, si ces quatre transitions correspondent à une émission 

ou absorption d’énergie.  

b- Montrer que la relation entre l’énergie W d’un photon et sa longueur d’onde   peut 

s’écrire :   
       

 
.  Avec   exprimée en nanomètre et W en électronvolt (eV).  

c- Calculer l’énergie des photons mise en jeu lors de chacune des quatre transitions.  

d- L’énergie du niveau 1 qui correspond à l’état fondamental de l’atome de mercure est             .  

  Calculer en eV l’énergie    de chaque niveau du diagramme.  

4- a- Définir l’énergie d’ionisation d’un atome. Préciser sa valeur pour l’atome de mercure.  

b- Déterminer la valeur limite de la fréquence      de la radiation incidente qui peut assurer l’ionisation de 

l'atome de mercure à partir de son état fondamental. 

c- L'atome de mercure, pris dans son état d’énergie En, reçoit un photon associé à une radiation de 

fréquence                . Il s’ionise et émet un électron avec une vitesse de valeur                   

                      . Déterminer la valeur de l’énergie En. 
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EXERCICE N°2 :




