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Physique

EXERCICE N°1 :

10) a - 1
0 0 0

K 40
. A.N : et 20rad.s

m 0,1
      . 

b  -   e
t

T
1 110

e e e e e
e

2 10 10
2 . A.N : 2 et 5 rad.s 15,71rad.s

T t 4


  

             


 

c  -  Le pendule élastique, de pulsation propre 0 , oscille à la pulsation e imposée par l’excitateur. Il effectue 
donc des oscillations forcées. 

20) a - 

 
m

m 2
2 2 2

e e

U
Q

1R . L.
C


     

analogie électrique-mécanique m
m 22 2 2

e e

F
X

h . K m.
 

   
 

 

b -  Résonance d’élongation     mX  est maximale        22 2 2
e e ey h . K m.      est minimale   

   
e

dy
0

d



. 

     2 2
e e e2.h . 2 K m. . 2m. 0             2 2

eh 2m K m. 0         2 2
eh 2mK 2m. 0     

 

  2 2
e2m. 2mK h        

2
2
e 2

2mK h
2m

       
2

2
e 2

K h
m 2m

    

Sachant que 2
0

K

m
  , la résonance d’élongation  a lieu pour e r   telle que : 

2
2 2
r 0 2

h
2.m

    . 

c  -  e r      
2

2 2
e 0 2

h
2.m

       
2

2 2
0 e2

h
2.m

         2 2 2 2
0 eh 2.m     et  2 2 2

0 eh 2.m   . 

A.N :       2 2 2 1h 2. 0,1 20 5 et h 1,75Kg.s    . 

30) a - 
2

2m
m e

e

U 1I avec Z R L.
Z C.

       
 

2
2analogie électrique-mécanique m

m m e
m e

F KV avec Z h m.
Z

        
 

 

b  -     analogie électrique-mécanique
u i e v

m

R hcos cos
Z Z

       . 

c  -  Résonance de vitesse     mV  est maximale     
2

2
m e

e

KZ h m.
      

est minimale   

    e
e

Km. 0  


       e
e

Km. 

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e

K
m
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0

K

m
 

   e 0   . 
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A la résonance de vitesse : 

* m
m0 m0

F
Z h V

h
   . 

*   v x
dx

v
dt 2

m0 e v e v e v e xZ h cos 1 0 et
2

     
                 . 

40) a -  La force excitatrice  F t  est toujours en avance de phase par rapport à l’élongation  x t  donc la 

courbe (a) correspond à  F t  et la courbe (b) correspond à  x t . 

* Graphiquement : mF 2,75N . 
 

 
  m e e e

e

e m e et 0

F 0 0 0
F .sin 0 sin 0

0dF t
0

.F .cos 0 cos 0dt


  
             

      


 
. 

 
* Graphiquement : m

X 0,1m . 
* e x      

e

t 1
2 . 2 . et

T 4 2

 
          

e x e x0 rad
2


        . 

b -  e x e x2 2

 
         donc l’oscillateur est en état de résonance de vitesse. 

c -  Résonance de vitesse     ' 2 '
e 0 e e' ' 2

e

K K Ket m
m m

         


. 

A.N : 
 

' ' 3
2

40m et m 162,1.10 Kg
5



 


. 

d -  1m
m0 m0 m0

F 2,75
V . A.N : V et V 1,57m.s

h 1,75
   . 

EXERCICE N°2 :
10) a -  La force excitatrice  F t  est toujours en avance de phase par rapport à l’élongation  x t  donc la 

courbe (a) correspond à  F t  et la courbe (b) correspond à  x t . 

*  2
e

graphiquement 1 1
e e e e2T 36,28.10 s

e

2 2
et 17,32rad.s ou 5,51 rad.s

T 36,28.10


 


 
         . 

* Graphiquement : mF 2 N . 

 
  m e e e

e

e m e et 0

F 0 0 0
F .sin 0 sin 0

0dF t
0

.F .cos 0 cos 0dt


  
             

      


 
. 

* Graphiquement : mX 0,1m . 
b  -  Soit e x     .  

e

t 1
2 . 2 . et

T 6 3

 
           

or e x e x0 rad
3


        . 
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20) a -  D’après la représentation de Fresnel : 

2
0

K2 2
m e e em

22
0 0e m

K.X 4 m. 3 3 3
et

K 4 4 2m. .X 3

            
. 

1
0 e 0 0

2 2
. . A.N : .17,32 et 20rad.s

3 3
       . 

b  -  * 
1

mX 10 m 1
m 1

m

4 4
K.X 4 K K et K 40 N.m

X 10

 
      . 

* 
 

1
m

1
e

X 10 m2
e m 22 17,32rad.s 1

e m

3 3
m. .X 3 m m et m 0,1Kg

.X 17,32 .10






  
      


. 

Remarque : 
 

2
0 22

0

K K 40
m . A.N : m et m 0,1Kg

m 20
     


. 

* 
m

1e m
1

m e m

3F .sin 2.h. .X 3 2sin h . A.N : h et h 1Kg.s
3 F .X 17,32.10




 
           

. 

Remarque : 
 2

1e 1e
2
e e

4 3
. 3K m .tgh. 10tg h A.N : h et h 1Kg.s

K m 17,32





  

     
  

. 

30) a -  
 

m m m
m e m m m m2 22 2 2e

2 e e
e e

e

V F F
V .X X X et X

h K m.K
. h m.

      
      

     

. 

b -  Résonance d’élongation     mX  est maximale        22 2 2
e e ey h . K m.      est minimale    

e

dy
0

d



. 

     2 2
e e e2.h . 2 K m. . 2m. 0             2 2

eh 2m K m. 0         2 2
eh 2mK 2m. 0     

  2 2
e2m. 2mK h        

2
2
e 2

2mK h
2m

       
2

2
e 2

K h
m 2m

    

 

Sachant que 2
0

K

m
  , la résonance d’élongation  a lieu pour e r   telle que : 

2
2 2
r 0 2

h
2.m

    . 

c  -     m
m e m2

2
e

e

F
V V 0 0

K
h m.

   
 

    

 : la courbe (c) représente Vm. 

 
 

 m m
m e m2

2 2 2
e e

F F
X X 0

Kh K m.
   

   
 : la courbe (d) représente  Xm. 

d -  * A la résonance de vitesse : 
m

1
m 0

graphiquement 1
e 0 0

F 2 N 1m m
m0 V 2m.s

m0

20rad.s

F F 2
V h h et h 1Kg.s

h V 2




 



     

     
 

*      
m

1
m

F 2 N 1m m
m X 0 0,5.10 m

m

F F 2
X 0 K K et K 40 N.m

K X 0 0,05


 


      . 

* 
 

2
0 22

K K 40
m . A.N : m et m 0,1Kg

m 20
     


. 
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40) a -  Graphiquement : 1
e2 40rad.s

  . 

b -   m1 m2 e1 e2 e2 e1
e1 e2 e1 e2

K K 1 1
V V m. m. m K

 
                

 

  e2 e1
e2 e1

e1 e2

m K
.

   
       

   
2
0

K
2m

e1 e2 e1 e2 0

K
. .

m

 
         . 

 22
2 10

e1 e2 0 e2 e2 e2
e1

20
. . A.N : et 40rad.s

10



          


. 

1
m 2 m1V V 0,625m.s 2m2

m2 e2 m2 m2 m2 m2

e2

V 0,625
V .X X X et X 1,56.10 m

40



        


. 

 




