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EXERCICE N°1:

K 40
1% a- ®, =, /— AN: o, =, [— et o,=20rads.
m 0,1

b

2 e 10 10 » .
b-o=—" —%5 o=2t— AN:o,=2n— et o, =5nrads (coe =15,71rads )
T, At 4

¢ - Le pendule élastique, de pulsation propre ,, oscille a la pulsation ®, imposée par 1’excitateur. Il effectue

donc des oscillations forcées.
U

20) a- Q — m analogie électrique-mécanique N X — m
m
2
2 2 1 2
\/R 'O‘)e+(C_L'('Oe)

. . 2 -
b - Résonance d’¢longation — X, est maximale — y(w,)=h>o]+(K- moﬁ) est minimale

- ﬂ=0.

do,

- 2.h2.we+2(K—m.w§).(—2m.we)=0 - h2—2m(K—m.w§)=0 - h*-2mK+2m.e; =0

2 2
- 2mo. =2mK-h*> - ®§=M o5 oot=K_h"

2m’ ' m 2m’
K : >4 . . 2 2 h?
Sachant que w; =—, la résonance d’¢longation a lieu pour o, =, telle que : ®, = w;——— .
m 2.m
2 2
2 2 2 2 2 2 2
C- 0,=0, > O, =0, — h2 - hz=o)0—0)e - h2=2.m2(0)§—035) et h=,/2.m (mo—we).
2.m 2.m

AN: h=\/2.(0,1)2((20)2—(5n)2) et h=175Kgs".

2
30)a- I =$ avec Z=,R’+| Lo, ——1
nZ ¢ Co

€

m

2
analogie électrique-mécanique s V. = avec Zm — \/h2 + (m'(’oe _Lj
Q)
m e

N ‘a"”

_ R analogie ¢lectrique-mécanique _ h
b - cos((pu—(pi)—f > COS((Pe_(PV)_Z_'

m

2
¢ - Résonance de vitesse — V,_ estmaximale — Z = \/ h? +(m.coe —Lj est minimale
o
e

_[K
- m'(”e_LZO - m-®e=L - wizg —UE ®, =0,.
(’Oe 0‘)e m
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A la résonance de vitesse :

F
* Zm():h - VmO :Tm'

* ZmOZh - COS((pe_(pV):l - (pe_(pvzo et P =y & —— P =@ +—-

4%) a - La force excitatrice F(t) est toujours en avance de phase par rapport & 1’élongation x(t) donc la
courbe (a) correspond a F(t) et la courbe (b) correspond a x(t).
* Graphiquement : F =2,75N .

[F(0)=0
E, singp, =0 — sing,=0 — ¢, =
dF(t) “ 0 - e - ¢,=0.
a ) | o,.F,.cosp, -0 — coso, =0
* Graphiquement : X _=0,Im.
*Ap=0, -9,

[Ag

|A(p|=27‘[.— - |A(p|=21'c.l et |A(p|=E
T 4 2

€

Ap=¢.—¢, -0 — ¢ .-, =grad.

b- o -0, =§ = 9, =0, +§ donc I’oscillateur est en état de résonance de vitesse.

¢ - Résonance de vitesse - o, =0, —> o, = ’L - o - K ot m=K,
m m o’
S

AN:m'=—20_ ¢ m' =162,1.10 *Kg.

(57)°

d- VmozF—‘“. A.N:Vmozz’75 et V ,=157ms".
h 1,75

EXERCICE N°2:

1%) a - La force excitatrice F(t) est toujours en avance de phase par rapport a I’élongation x(t) donc la
courbe (a) correspond a F(t) et la courbe (b) correspond & x(t).

*

_ 27[ graphiquement 27[

S T,=36,2810 s (09236,28.1072

€

) et o, =17,32rads™ (ou o, :5,51nrad.s‘1).

* Graphiquement : F, =2N.

F(0)=0 . . 0
E,sinp,=0 — singp,=0 — ¢, =
dF(t) - T = ¢, =0.
— | =0 ‘
a ), o,.F .cosp, -0 — cosp, -0

* Graphiquement : X_=0,Im.
b - Soit Ap=¢, -0, .

|Ad
T,

€

|A(p|=2n. - |A(p|=27t% et |A(p|=§

or Ap=¢,—¢, -0 —> ¢ ,—0, =§rad.
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2% a - D’aprés la représentation de Fresnel :

KX, =4 mo, 3 o= o 3 o, 3
) - == a e=Z et —S=-—.
mo, X =3 K 4 o, 4 0, 2
2 2 .
0, =—=.0,. AN: o,=—7=.17,32 et o,=20rads .
3 3
* 4 X, =10" m 4 -1
b-*KX, =4 »> K=— . > K=—— et K=40Nm .
X, 10
* 2 3 X,,=10"'m 3
mo, X =3 —> m=—; n — m=———— ¢t m=0,1Kg.
COC-Xm ®,=17,32rad.s (17,32) .10—1
Remarque : o; SN m:%. AN: m= 402 et m=0,1Kg.
m o, (20)
ho X Fm.sin(gj z'ﬁ
* gin| L |= 2% m h= . AN: :—24 et h=1Kgs"'.
3 F, o, X, 17,32.10
4-3
h_m (K—m(ﬂi).tgA(p 10—1 '\/5 1
Remarque : tgAp=——— — h= AN: h=—"— et h=1Kgs .
K-mo; o, 17,32
F F
a- v —e.X o X =Yn L x - m et X, = m

, 2 " \/ 2 2 B NE
oac.\/h2 +(K—m.cocj b, +(K m'm°)
(DC
2
b - Résonance d’¢longation — X, est maximale — y(o,)=h’0]+ (K — m.(oj) est minimale —

& .
do,

- 2.h2.(x)e+2(K—m.m§).(—2m.me):0 - hz—Zm(K—m.(oj):O - h’-2mK +2m.0} =0

2 2
- 2mo. =2mK-h*> - (szw N Qﬁ:E_h_z
2m m 2m

K . , . . 2
Sachant que o] =—, la résonance d’élongation a lieu pour o, = _telle que : ® = ®; ~h*
m

2m?’
¢c- V,(o)= Fo = — V,(0)=0 :la courbe (c) représente Vi,
\/hz +[K—mm6]
O‘)E:
F E . ,
X, (o, )= m = - X, (0)=-2 :la courbe (d) représente X,
\/hzoaj +(K—m.oa§) K
(De — 0\)0 graphiquement 3 (00 :20rad‘s 1
d - * A la résonance de vitesse : F F . 2 1
V,="" — h=—= R h=— et h=1Kgs
h Vmo Vypo=2m.s 2
F F - 2
* —_m = m Fn=2N — — -1
X,(0)=2 - K=o 0 Ronses K=gos o K=40Nm™.
K K 4
*oo=— - m=—. AN:m= 02 et m=0,1Kg.
m o (20)
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4%) a - Graphiquement : ®_, =40rads .

K K 1 1
b-V =V, » —-mo,=mo,-— - m(o,+o,)=K —+—
e e el
(’Oel 0‘)62
_ (’Oe2+0‘)el _
- m(oaez-i-coel)—K[— - 0,0,=
(Del'o‘)eZ

2 20)
O, 0,=0. 5> ©® =&. AN: o =u et ®_,=40rads .
el e2 0 e2 ® e2 e2
el
Vo m0uX, - X,—m Vesesmst oy 06250 600

o, 40

v
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