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EXERCICE N°1:

1°) a- La dilution en 1/10 d’une solution d’acide fort augmente le pH d’une unité oron a:
ApH,=2,3-1,3=1
ApH; = ApH3 =3,8-3,3=0.°

= L’acide A est un acide fort.

b- Déterminer la concentration de la base utilisée aux cours des dosages.

Valeur de C; : Le pH de (S;) est donné par la relation pH = —fog C4
& C =10PH=10"13=0.05mof.L"! = C; =0.05mof.L!

Valeur de Cy : aI’équivalence du dosage de 1 ‘acide fort A;par la soude qui est une base forte on a:
CVa 0,05x20.1073
Veg 4.1073

Cg = 0,25 mof.L!
2°) a- Déterminer les valeurs des concentrations molaire C, et C3.

CaVa = CgVgg & C1V) = CgVgg & Cp = =0,25mof.L1

CgVBE

al’équivalence du dosage ona: C,Vy = CgVgg & C4 = v
A

CeVBE _ 0,25%4.1073

v o103 = 0,05 mof.L™! = C, = 0,05 mo#.L !
A .

Pour l'acide Ay ona: C; =

CgVpe _ 0,25x20.1073

=~ — = 0,25mo¢. L !'= C3 =0,25mof.L1
A X

Pour l'acide Az ona:C3 =

b- A méme pH, I'acide le plus fort (ou la base la plus forte) est celui (ou celle) qui ale 7y le plus

grand donc la concentration la plus petite.

OronapH, = pH3 = 3,3 eton aaussi C; < C3 donc l'acide A, est plus fort A3

As A; e
] i »Acidité croissante.

3°) a- A, et A3 sont deux acides faibles donc Vg = 2mL = %VBE ona pH = pK,
On alarelation pH = %(pKa — £og C) Il vient donc pK, — £og C = 2pH < pK, = 2pH + fog C

On obtient alors pour l'acide A, : pK,, = 2pH; + fogC, = 2 X 3,3 + £0g 0,05 = 5,29
A, :pK,, = 2pH; + fog C3 = 2 % 3,3 + fog 0,25 = 5,99
b- La dilution d’un acide fort (cas se I'acide A ) fait augmenté son pH par contre la dilution
modérer augmente légérement le pH des solutions obtenues a la demi équivalence.
Les solutions obtenus a la demi équivalence des dosages des acides faibles A, et A3 sont des solutions

tampons donc la dilution modérer ne modifie pas le pH de ces solutions
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c- L’acide le plus fort est celui qui a le pK, le plus petit. Or d’apres ce qui précéde on a:

PK,, = 5,29 < pK,, = 5,99 Donc l'acide A, est plus fort que I'acide A3

EXERCICE N°2:

1°) a - * Chacune des courbes (1) et (2) admet deux points d’inflexion. Donc les deux bases utilisées sont
faibles.
Ou bien : * Pour une base forte de concentration molaire C, =10~ mol.L™', pH=14+1logC, =12.

Les pH initiaux des solutions (S;) et (S;) sont inférieur a 12. Donc les deux bases utilisées sont faibles.
Ou bien : *Les pH a I’équivalence pH et pH;; sont inférieur a 7. Donc les deux bases utilisées sont faibles.

b - Graphiquement ona : pK,, =9,20 et pK,, =9,90.

2% a- NH, +(H,0"+CI") —— H,0+NH; +CI’

b - A I’équivalence, on obtient une solution de sel (NHZ + Cl‘) .L’ion CI" est indifférent, il ne réagit pas
avec ’eau. L’ion NH; est I’acide conjugué de la base faible NH,, c’est donc un acide faible et il réagit avec

I’eau: NH, +H,0 =—= NH,+H,0". Lasolution obtenue a I’équivalence a donc un caractére acide et

pH, <7.
A I’équivalence :
n(H3o+)aj0mé =n(NH,), =~ = C,V,;=Cp.V, —5 V, =V, et V,, =20mL.
, R R N GV 1 1 C,.V
Or:n(NH;) ~=n(H0") =C.V, - C(NH4)E——VBA+\‘;; et pHEl—EpKal—Elog(—VBAH‘;jEj-
1 1 107220
AN: pH. =—.9,20——.1o et pH,, =5,75.
PPe =5 2 g[zo+2oj P

3% * 1" éléve : A méme concentration, une base est d’autant plus forte que le pH de sa solution aqueuse est
plus grand. Cy, =Cy, et pH, (S)< pH,(S,) donclabase (CH,), N est plus forte que NH.

10,:60 10:,95 . pH.
; } » Force des bases croissante
NH, (CH,),N
* 2°M¢ €leve : Une base est d’autant plus forte que le pK, du couple correspondant est plus grand.
pK, < 9’:90 9’;20

Force des bases croissante « } }
NH, (CH,),N

* 3°M¢ éléve : Une base est d’autant plus forte que son acide conjugué est plus faible. A méme concentration,
un acide est d’autant plus fort que le pH de sa solution aqueuse est plus petit. Pour le méme volume de base

V, et al’équivalence : C(NH} )E = C((CH3 ), NH* )E et pHy, <pH,, donc labase (CH,), N est plus forte
que NH;.

5,75 6,10
: } » PH;
Force des acides croissante } }
N, (CH,), NH'
t ' » Force des bases croissante
NH, (CH,),N
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C;,.V .
—B2" B A 1’équivalence on aura :
B e

n(H,0° )J =n((CH,),N) > C,V,; =Cp(Vy+V,)=Cy,V, —=5 V=V, et V,,=20mL

. Cc,.V
=C,V,, — C((cH,),NH )E:ﬁ
B AE e

)
et pH;Z:%pKQQ—llog(&J . A.N:pH'm:%.9,90—llog[M] et pH,,=6,25.

4% Dilution de la solution (S,) : Cj, =

n((CH,),NH")  =n(H,0")

formé ajouté

2 Vi +V,. +V, 2 20+20+40

EXERCICE N°3:  Decumentaire : 1a régulation du pH du sang
1°) Lorsque le pH descend a 7, 0, le sang est faiblement, basique car a 37°C, pK, = 13,6. pH1 = 6,8
2

2°) Le couple €Oy ;. ..,s/HCO3 ion hydrogénocarbonate participe a une reaction acide base avec le
couple H307 /H, 0, I'’équation chimique de la réaction :
CO, + H,0 — H,CO;
H,CO; + H,0 —» H;0" + HCO3
3°) Lorsque le pH du sang du sang descend a 7, 0 c’est la mort par le coma doncona:

[HCO3] [HCO3] [HCO3]
p 7 p a + {’0g [Coz]dissous 6' + €Og [Coz]dissous [COZ]dissous

4°) Les deux processus permettant d’ajuster le pH du sang son soit :

= Parles poumons de la concentration [CO;]gissous €N acide volatil a sa valeur normale par un
controle cérébral de la concentration en dioxyde de carbone soit: 1,2 + 0,1 mmo?¥. L1
* Par un ajustement par les reins de la concentration en acide, fixe a sa valeur normale par un

controle de la concentration en ion hydrogénocarbonate. Pour un pH normal (pH = 7,40 + 0,02),1a
concentration en ion hydrocarbonate HCO3 est égale a 24 + 3 mmo¥.

EXERCICE N°4:

1°) a- AH est un acide fort — [H3O* ]1 =C, » 10™=C, . AN:C =10"molL".

=107"%1 =10 = 7,94

b - A,H est un acide faible — [H3O+]2 <C, —» 10" <C, =2 C <C,.

2%a- AAH + HO == H,O + A,

~

2H,0 — H,O" + OH"

Les entités chimiques présentes en solution aqueuse sont : A,H,H,0",A; et OH .

1, = ¥r Yo =C2 « T, _Yr .
Y max C,
La loi de I’électro neutralité s’écrit : [H3O*] = [A; ] + [OH’]
S [0 fon ] e [AJ-[0'] ks o0
107"
donc: 1, = .
CZ
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bk - [H,0"][A;] K - [H,0 .y,
[AzH] C-ys
T, Y y, =1,.C, donc K = [H3O+]-’Cf.C2 _ [H3O+]-Tf.C2 _ [H30+]Tf [H:0" =10 P2 K, = 107" 1, )
G, C,—1,.C, C, (l—rf) (l—rf) (1—rf)

¢ - L’acide est faiblement dissoci¢é — 1, <1 donc: K, =10 "1,

H, 2.pH,
orona: T, = i K, = 10 107" =K,.C, — -2pH,=logK, +logC,

2 2

— 2.pH, =-logK, —logC, =pK, —logC, et pH, = %(pKa —logC,).

3% a- logC,=pK,—2pH, — C,=10" " AN:C,=10*=10"" et C,=6,31.10"molL".
b -*[H,0"|=10"". AN:[H0"]|=10" molL".

*[OH |=10""" AN:[OH |=10"" et [OH |=10""molL".

*[A;]=y,=[H,07] - [A;]=10"molL".

*[AH]=C, -y, > [AH]=C-[A,]. AN:[AH]=631.10"-10" et [A,H]=6,21.10 *molL .
4% a - * Pour la solution (S, ) :

pH, = —logC, =—log%=—logCl +logn — pH,=pH, +logn

* Pour la solution (S,) :

o N c,) 1 I 1 , I
H, =—(pK. —1logC, )=—| pK. —log—2 |=—(pK. —logC, +logp)=—(pK, —logC,)+—1lo — pH,=pH, +—1lo
pH, =—(pK, gz)z(pa gp]z(pa gC, + logp) =—(pK, ~ logC,) + ~logp pH, = pH, + log

pH,=pH, _ l

* pH,=pH, — pH1+logn=pH2+%logp — logn—zlogp.

b- pH, =pH, +logn — logn=pH, —pH, et n=10"""" AN:n=10*° et n=10.
5%)a— pH| =pH, +logn —"2* 5 pH; =3+logl0 et pH| =4 .

pH'z":pH2+%logp —=0 pH;=3+%log10 et pH,=3,5.

b- pH, =pH, +logn — logn=pH,—pH, et n=10"""1 AN:n=10"" et n=10.
50)a—pH']"=pH]+logn —n=lo pH'l"=3+log10 et pH'l"=4.

pH;:sz-i-%lng —= pH§=3+%10g10 et pH,=35.

. 1 ~pH, 107PH: ] 1 .
b- At =1 -7, =0 10 LTI Arfz—(lo.lo-PHz—lo-PHz)
C2 Cz C2
AN: Arfz%(10.10*3*5—10*3) et At, =3,43.107.
6,31.10
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